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Zur Verbesserung des Leistungsfaktors bei der Netz- 
gleichnchtung konnen Wandier. wie z. B. Sperrwandler, 
Hochsetzstelier oder Hochtiefsetzsteller eingesetzt 
werden. Diese Wandier sind prinzipiell in der Lage, eine 
Eingangsspannungstufenlos zu transformieren und eine 
Ausgangsspannung bereitzustellen. Sei geeigneter 
Steuerung eines solchen Wandlers ist es moglich, im 
Zusammenwirken mit einem Netzgleichrichter einem 
Wechselspannungsnetz einen sinusfdrmigen Strom zu 
entnehmen und am Ausgang eine geregelte Gleichspan- 
nung bereitzustellen. Hochsetzstelier mit diesen Eigen- 
schaften sind beispieisweise in folgenden Artikeln oder 
Anwendungsberichten von M. Herfurth bekannt: 
"Aktive Oberwellenfilterung fur Netzgleichrichter ho- 
herer Ausgangsleistung" Siemens Components 24 
0986)Heft!,Seite9bisl3; 

TDA 4814 - Integrierte Steuerschaltung fur sinusfor- 
mige Netzstromaufnahme", Siemens Components 24 
(1986)Heft3,S.103-IO7; 

"Aktive Oberschwingungsfilter mit TDA 4814 A fur 250 
N Ausgangsleistung" Siemens-Bericht LE8803 vom 
19.08.1988; 

"Steuerschaltung mit TDA 4816 und TDA 4919 fur ein 
aktives Oberschwingungsfilter", Siemens HL-Anwen- 
dungsbericht PD22 8905, November 1989 und 
"Aktives Oberschwingungsfilter mit konstanter Be- 
triebsfrequenz und 600 W AusgangsIeistung M , Siemens 
HL-Anwendungsbericht PD22 9002 von Februar 1990. 

Das Steuerprinzip dieser bekannten Schaltungsan- 
ordnung sieht einen Regelverstarker vor, dessen Ist- 
werteingang mit einem von der Ausgangsspannung des 
Wandlers abhangigen Signal beaufschlagt ist, das mit 
einem Sollwert dieser Ausgangsspannung verglichen 
wird und dessen AusgangsgroBe eine der Eingangsgro- 
Ben eines Multiplizierers bildeL Die andere Eingangs- 
groBe dieses Multiplizierers ist ein zeitabhangiges Ana- 
logsignal. das proportional zur gleichgerichteten Ein- 
gangsspannung des Spannungswandlers ist. Da im ein- 
geschwungenen Zustand der Regelverstarker als Aus- 
gangsgroBe eine Gleichspannung bereitsteilt, stellt der 
Multiplizierer an seinem Ausgang ein Signal bereit, des- 
sen zeitabhangiger Verlauf durch die gleichgerichtete 
Eingangsspannung des Spannungswandlers festgelegt 
ist und dessen Amplitude durch die AusgangsgroBe des 
Regelverstarkers festgelegt ist. Dieses Ausgangssignal 
des Multiplizierers biidct die Sollwertvorgabe fur den 
Eingangsstrom des Wandlers, also den aufgenommenen 
Netzstrom. Eine dem Multiplizierer nachgeschaitete 
Schaltungsanordnung liefert in Abhangigkeit von dieser 
Sollwertvorgabe des Wandlereingangsstromes und in 
Abhangigkeit vom tatsachlichen Verlauf des Wandler- 
eingangsstromes Ansteuerimpulse fur den bzw. die Lei- 
stungsschalter des Wandlers. Die Ausbildung dieser 
Schaltungsanordnung ist in erster Linie abhangig vom 
Wandlertyp. Eine einfache Moglichkeit zur Ansteue- 
rung eines getakteten Hochsetzstellers ist in dem oben 
beschriebenen Artikel 'TDA 4814 - Integrierte Steuer- 
schaltung fur sinusformige Netzstromaufnahme" be- 
schrieben, wobei lediglich ein Komparator eine dem 
Eingangsstrom des Wandlers proportionale Spannung 
mit der Sollwertvorgabe des Multiplizierers vergleicht 
und bei Erreichen eines dem Sollwert entsprechenden 
Scheitelwertes den Leistungsschalter des Wandlers ab- 
schaltet und wobei der Leistungsschalter wieder einge- 
schaltet wird, sobald ein Nulldurchgangsdetektor fest- 
stellt, daO der Eingangsstrom des Wandlers zu Null ge- 



worden ist. 

Eine weitere Moglichkeit, die Sollwertvorgabe eines 
Multipliziererausganges einer oben beschriebenen 
Steuerschaltung in Ansteuerimpulse Fur Leistungsschal- 
5 ter eines Wandlers umzuformen ist darin zu sehen. daB 
dem Multiplizierer ein weiterer Regler nachgeschaltet 
ist, der den Istwert der Eingangsspannung des Wandlers 
dem vom Multiplizierer vorgegebenen Sollwert nachre- 
gelt und entweder ein Analogsignal oder ein von einem 
io Pulsweitenmodulator bereiigestelhes getaktetes Signal 
zur Ansteuerung des bzw. der Leistungsschalter eines 
Wandlers bereitsteilt 

Allen oben beschriebenen Spannungswandlern ge- 
meinsam ist ein Steuerverfahren mit einem Multiplizie- 
15 rer, dessen Ausgangssignal den Referenzwert fur einen 
Stromkomparator oder Stromregler bereitsteilt, wobei 
dieser Stromkomparator oder Stromregler den Ein- 
gangsstrom des Spannungswandlers steuerL An einem 
der Eingange des Multiplizierers liegt die uber einen 
20 Spannungsteiler in ihrer Amplitude reduzierte Ein- 
gangsspannung des Wandlers an und an dem anderen 
Eingang des Multiplizierers liegt die Ausgangsspannung 
eines Spannungsreglers an, der die Ausgangsspannung 
des Wandlers regelt Somit wird am Ausgang des Multi- 
25 plizierers ein Signal bereitgestellt, das die Kurvenform 
der gleichgerichteten Netzspannung aufweist und des- 
sen Amplitude durch den Spannungsregler veranderbar 
ist 

Da die beschriebenen Wandier eine Eingangsspan- 
30 nung stufenlos und mit hohem Wirkungsgrad auf ein 
anderes Spannungsniveau transformieren konnen, liegt 
es nahe, diese Wandier auch zu verwenden. um eine Last 
sowohl an einem 110 V-Netz als auch an einem 220 
V-Netz zu speisen, ohne daB weitere UmschaltmaBnah- 
35 men erforderlich sind. Dies ist mit den beschriebenen 
Wandlern, die nach dem beschriebenen Steuerverfahren 
arbeiten, moglich. 

Schaltungsbedingt weisen Multipliziererschaltungen 
bezuglich ihrer Signaleingange einen eingeschrankten 
40 Dynamikbereich auf. Um einen bestimmten Ausgangs- 
pegel am Multiplizierer zu erhalten, darf der Eingangs- 
pegel an keinem der Signaleingange des Multiplizierers 
unter einen bestimmten Wert abfallen. AuBerdem darf 
der Eingangssignalpegei an keinem der Eingange einen 
45 eingangsspezifischen Wert uberschreiten, damit das 
Ausgangssignal der Muitipiiziererschaltung in ge- 
wunschter Weise vom Eingangssignal abhangt. Dieser 
eingeschrankte Dynamikbereich einer Muitipiizierer- 
schaltung schrankt somit auch in Spannungswandier- 
50 schaltungen, in denen das obengenannte Steuerverfah- 
ren verwirklicht ist, den zulassigen Eingangsspannungs- 
bereich bzw, den Quotienten aus maximal zulassiger 
Eingangsspannung und minimal zulassiger Eingangs- 
spannung ein. Um einen gewunschten Sollwert am Aus- 
55 gang des Multiplizierers bereitzustellen. darf namlich, 
bei fester maximal zulassiger Eingangsspannung, die 
Eingangsspannung des Spannungswandlers nicht so 
klein werden, daB das hiervon abgeleitete Eingangssi- 
gnal des Multiplizierers einen bestimmten Wert unter- 
6o schreitet und auflerdem darf die Eingangsspannung des 
Spannungswandlers nur so klein werden. daB zur Be- 
reitstellung eines gewunschten SoIIwertpegels am Aus- 
gang des Multiplizierers die von dem Spannungsregler 
bereitgestellte Spannung am Eingang des Multiplizie- 
55 rers einen zulassigen Wert nicht uberschreitet 

Aufgabe der Erfindung ist das Bereitstellen eines 
Steuerverfahrens fur Spannungswandler mit groOem 
Eingangsspannungsbereich, bei dem der Eingangsspan- 
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nungsbereich nicht so sehr durch das Ubertragungsver- 
halten eines Multiplizierers eingeschrankt wird sowie 
die Verwendung eines solchen Steuerverfahrens. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Steuerverfahren 
nach dem Patentanspruch I. 5 

Die Verwendung eines solchen Steuerverfahrens ist 
Gegenstand der Patentanspruche 2 bis 4. 

Die Erfindung lost das Problem in der Weise, daB der 
Multiplizierer urn eine Division durch eine der Ein- 
gangsspannung proportionale Gleichspannung erwei- jo 
ten wird. Bei dieser zur Eingangsspannung proportio- 
nalen Gleichspannung kann es sich beispielsweise um 
den Scheitelwert der Eingangsspannung, um den zeitli- 
chen Mittelwert der Eingangsspannung oder um den 
Effektivwert der Eingangsspannung handeln. Auf diese js 
Weise wird die rnaxtmale Sollwertvorgabe fur den Ein- 
gangsstrom des Spannungswandlers unabhangig von 
der Hdhe der Eingangsspannung. 

Zur Durchfiihrung des Verfahrens kann einem be- 
kannten Multiplizierer ein weiterer Multiplizierer vor- 20 
angeschaltet werden, wobei ein Eingangssignal dieses 
vorangeschalteten Multiplizierers von der gleichgerich- 
teten Eingangsspannung des Spannungswandlers her- 
geleitet ist und am anderen Eingang dieses vorgeschal- 
teten Multiplizierers eine Gleichspannung anliegt, die 25 
umgekehrt proportional zur Eingangsspannung des 
Spannungswandlers, beispielsweise umgekehrt propor- 
tional zum Scheitelwert, zum Effektivwert oder zum 
Mittelwert der Eingangsspannung ist. 

Eine andere Realisierungsmoglichkeit eines Steuer- 30 
verfahrens nach dem Patentanspruch sieht einen Multi- 
plizierer mit drei Eingangen vor, wobei ein Eingang mit 
dem Ausgangssignal eines Spannungsreglers beauf- 
schlagt wird, ein Eingang mit einer Gleichspannung, die 
umgekehrt proportional zum Scheitelwert, Effektivwert 35 
oder Mittelwert der Eingangsspannung des Spannungs- 
wandlers ist, beaufschlagt wird und der dritte Eingang 
mit einem zeitabhangigen Signal beaufschlagt wird, das 
proportional zur gleichgerichteten Eingangsspannung 
des Spannungswandlers ist. Im Gegensatz zu dem be- 40 
kannten Steuerverfahren verteilt sich bei solchen erfin- 
dungsgemaBen Steuerverfahren der notwendige Regel- 
eingriff der Steuerung bei Anderung der Eingangsspan- 
nung gleichmaBig auf alle drei Eingange des Multiplizie- 
rers, wodurch sich der zu verarbeitende Signalbereich 45 
deutlich verringert. Die Strombelastung der Bauele- 
mente des Wandlers richtet sich nach dem Eingangs- 
strom, der im Grenzfall bei diesem Steuerverfahren 
konstant bleibt. Das bedeutet, daB der Wandler bei ho- 
heren Eingangsspannungen bei Bedarf mehr Leistung 50 
abzugeben vermag, wobei sich die Belastung der Bau- 
elemente nicht andert. Ein derart gesteuerter Wandler 
verfUgt mit zunehmender Eingangsspannung bei opti- 
maler Ausnutzung der Baueiemente uber eine groBere 
Stellreserve. 55 

Patentanspruche 
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nen wird durch die Multiplikation eines der gleich- 
gerichteten Eingangsspannung des Spannungs- 
wandlers proportionalen Signales mit dem genann- 
ten Regelsignal und auBerdem mit einem Gleich- 
spannungssignal, das umgekehrt proportional zum 
Scheitelwert, zum Effektivwert oder zum Mittel- 
wert der Eingangsspannung des Spannungswand- 
lers ist. 

2. Verwendung eines Verfahrens nach Anspruch I 
in einem getakteten Spannungswandler. 

3. Verwendung eines Verfahrens nach Anspruch 1 
in einem Sperrwandler. 

4. Verwendung eines Verfahrens nach Anspruch 1 
in einem Hochsetzsteller. 



1. Steuerverfahren fur einen Spannungswandler fur 
sinusformige Netzstromaufnahme mit groBem Ein- 60 
gangsspannungsbereich, bei dem der Eingangs- 
strom des Spannungswandlers in Abhangigkeit von 
einem Stromsollwert gesteuert oder geregelt wird, 
wobei die Ausgangsspannung des Spannungswand- 
lers als Istwert-EingangsgroBe eines Reglers vor- 65 
gesehen ist, der in Abhangigkeit von einem Aus- 
gangsspannungssollwert ein Regelsignal bereit- 
stellt und wobei der besagie Stromsollwert gewon- 
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